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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

® Seitenairbagvorrichtung, Betatigungsverfahren dafiir und Kraftfahrzeugsitz damit 

@ Die Erfindung betrifft eine Seitenairbagvorrichtung (2) 
mit wenigstens einem aufblasbaren Airbag (3), einem im 
Bereich des aufgeblasenen Airbags (3) spannbaren Stutz- 
band (3) und Betatigungseinrrchtungen zum Aufblasen 
des Airbags (3) und Spannen des Stutzbandes (13) in ihre 
Schutzlagen (B). Der Airbag (3) ist schlauchartig ausgebil- 
det und das Stiitzband (13) ist langs des schlauchartigen 
Airbags (3) angeordnet und so mit ihm gekoppelt, daft 
das sich spannende Stiitzband (13) den Airbag (3) in seine. 
Schutzlage (B) drangt. Weiterhin wird ein Kraftfahrzeug- 
sitz (1) mit einer solchen Seitenairbagvorrichtung (2) so- 
wie ein Betatigungsverfahren fur diese Seitenairbagvor- 
richtung (2) geschaffen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Seitenairbagvorrichtung nach 
derri Oberbegriff des Anspruchs 1. Weiterhin befaBt sich die 
Erfindung rnit einem Betatigungsverfahren fur eine solche 
Seitenairbagvorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 23. Ferner gehbrt ein Kraftfahrzeugsitz mit einer 
solchen Seitenairbagvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 27 zur Erfindung. 

Airbagvorrichtungeh gehdreri zwischenzeitlich zur Seri- 
cnausstattung viclcr Kraftfahrzcugc und bictcn dcrcn Insas- 
sen einen situationsbezogenen Schutz. Dafiir werden Air- 
bag vorrichtungen nicht nur vor den Insasseri zum Schutz 
des bei einern AufFahrunfall nach vorne beschleunigten 
Kopfes verwendet, sondern auch seitlich der Insassen sind 
Airbagvorrichtungen vorgesehen, urn bei einem Seitenauf- 
prall Kopf und Thorax der Insassen zu schiitzen. 

In der DE 44 36 139 CI ist ein Fahrgastsitz mit Seiten- . 
aufprallschutz beschrieben. Ein solcher Fahrgastsitz, insbe- 
sondere fur I^aftfahrzeuge hat einen an wenigstens 'einer 
seiner Seiten 6inen seitlich integrierten und im Auslosefall 
aus der Sitzkbntur heraustretenden aufblasbaren und -da- 
durch den Zwischenraum zwischen der Sitzflache und der 
Riickenlehne seitlich uberbruckenden Seitenairbag. Letzte- 
rcr ist als cin sich durch die mit dem Aufblascn verbundene 
DurchmesservergroBerung in seiner Langserstreckung ver- 
kiirzender Schlauch ausgebildet, der in seiner Einbaulage 
mit seinem einen Ende im vorderen Bereich der Sitzflache 
und mit seinem anderen Ende im oberen Bereich der Ruk- 
kenlehne angeschlagen ist. Dabei ist nicht sichergestellt, daB 
sich der Seitenairbag beim Aufblasen einwandfrei entfalten 
kann und nicht etwa zwischen einem Insassen und der Ka- 
rosserie oder dem Sitz eingeklemmt wird. 

Aus der DE 195 42 436 A 1 ist eine Airbagvorrichtung fiir 
ein Kraftfahrzeug bekannt, mit rnindestens einem mit Gas 
fullbaren Airbag, 'rnindestens einem Gasspeicher zum Be- 
fiillen des Airbags und einer Halteeinrichtung, mit welcher 
der Airbag entlang eines Rahmenteils der Fahrzeugkarosse- 
ric im Fahrgastraum gchaltcn ist Dabei ist am Airbag cin 
• Stiitzband vorgesehen, das ftir den gefullten Airbag eine 
seitliche Stiitze bildet. Das Stiitzband, das zusammen mit 
dem Airbag gefaltet ist, wird nach dem Auslosen des Air- 
bags gleichzeitig mit dessen Befiillung straffgezogen und 
erstreckt sich an der AuBenseite des gefullten Airbags insbe- 
sondere diagonal dazu oder zu einem Fahrzeugfenster. Zwar 
wird mit dem Stiitzband fur den Airbag bei seiner Bewe- 
gung aus der Umhullung eine zusatzliche Fuhrung erreicht, 
jedoch kann dabei nicht ausgeschlossen werden, daB sich 
der Airbag zwischen dem Stiitzband, Karosserieteilen und 
Kdrperteilen von Insassen verfangen oder dazwischen ein- 
geklemmt werden kann. 

Die beiden vorbeschriebenen bekannten Airbagvorrich- 
tungen konncn die Schutzwirkung des Airbags nicht sichcr- 
stellen, da der Airbag wahrend des Aufblasens behindert 
werden und so eventuell nicht seine voigesehene Form und 
Lage einnehrnen kann, wodurch die Sicherheitswirkung ei- 
nes solchen Seiten airbags, wie eines Thorax- oder Kopfair- 
bags, eingeschrankt ist. 

Ein Ziel' der Erfindung ist. es, eine Seirenairbagvorrich- 
tung zu schaffen, die eine hohere Sicherheit fur einen Insas- 
sen bietet. Dieses Ziel wird durch eine Seitenairbagvorrich- 
tung nach dem Anspruch 1 erreicht. 

WeiLerhin hat die Erfindung zum Ziel, ein Belaligungs- 
verfahren fur eine Seitenairbagvorrichtung anzugeben, 
durch das letztere eine hohere Sicherheit fur einen Insassen 
bereitstellt. Zur Erreichung dieses Ziels sieht die Erfindung 
ein Betatigungsverfahren fur eine Seitenairbagvorrichtung 
nach dem Anspruch 23 vor. 



Es ist femer ein Ziel der Erfindung, einen Kraftfahrzeug- 
. sitz mit einer Seitenairbagvorrichtung zu schaffen, durch die 
die Sicherheit fiir einen Insassen erhoht wird. Erreicht wird 
dieses Ziel erfindungsgemaB mit einem Kraftfahrzeugsitz 
5 nach dem Anspruch 27. 

Eine erfindungsgemaBe Seitenairbagvorrichtung enthalt 
somit wenigstens einen aufblasbaren Airbag, ein im Bereich 
des aufgeblasenen Airbags spannbares Stiitzband und Beta-* 
tigungseinrichtungen zum Aufblasen des Airbags und Span- 

10 nen des Stutzbandes in ihre Schutzlagen. Der Airbag ist 
schlauchartig ausgebildet. Das Stiitzband ist langs des 
schlauchartigen Airbags angeordnet und im Verlauf seiner 
Lange so mit ihm gekoppelt, daB das sich spannende Stiitz- 
band den Airbag in seine Schutzlage drangt. 

15 Durch das Spannen des Stiitzbandes wird der Airbag zu- 
satzlich zu seinen durch das Aufblasen bedingten eigenen • 
Bestrebungen zuverlassig in seine Schutzlage gedrangt. 
Durch das Stiitzband kann der Airbag auch durch kleihste 
Zwischenraume hindurch seine Schutzlage erreichen, ohne 

20 daB er vorher z. B. zwischen einem Insassen und einem 
Fahrzeugteil eingeklemmt wird. 

Dadurch, daB das Stiitzband erfindungsgemaB langs des 
schlauchartigen Airbags verlauft, wenn er aufgeblasen ist, 
wird letzterer in vorteilhafter Weise verstarkt, was dazu 

25 fuhrt, daB er groBcrc Kraftc aufnehmen und absorbicrcn 
kann. Dies hat weiterhin den Vorteil, daB die Kombination 
aus Airbag und Stiitzband einerseits einen festen Halt fur In- 
sassen bereitstellt, die diese vor einem Aufprall an der Fahr- 
zeugkarosserie bewahrt, und andererseits ein wirksames 

30 Hindernis fur in den Innenraum des Fahrzeuges eindrin- 
gende Gegenstande bildet. 

Durch die Erfindung wird somit zuni einen gewahrleistet, 
daB der Airbag zuverlassig seine Schutzlage einnehrnen 
kann, in der sein aufgeblasener Gassack bestimmungsge- 

35 maB Bewegungsenergie von Insassen absorbiert, und zum 
anderen eine wirksame Barriere geschaffen, die eine zusatz- 
liche Schutzfunktion ausiibt, indem sie den Insassen nicht 
"gegen" den Unfall gleiten laBt. Dabei gibt das Spannen des 
Stiitzbandes in weiterhin vorteilhafter Weise dem Insassen 

40 einen richtigen Drehimpuls oder S chubs nach innerhalb des 
Fahrzeuges, also weg vom Unfall. AuBerdem ist von Vorteil, 
daB durch das Stiitzband eine weitere Verstarkung der Ka- 
rosserie gegen die Unfalleinwirkungen erreicht wird, wobei 
die mogliche Verformung selbst des gespannten Stutzbandes 

45 energieaufzehrend wirkt. 

Vorzugs weise verlaufen bei einer Seitenairbagvorrich- 
tung nach der> Erfindung das gespannte Stiitzband und der 
aufgeblasene Airbag zumindest annahemd parallel zueinan- 
der. 

50 GemaB einer anderen bevorzugten Weiterbildung der er- 
findungsgemaBen Seitenairbagvorrichtung hat das Stiitz- 
band einen den Betatigungseinrichtungen zugewandten 
Endbcrcich, in dem cs rnit den Betatigungseinrichtungen ge- 
koppelt ist und der relativ zum entsprechenden, beziiglich 

55 der Betatigungseinrichtungen ortsfesten Endbereich des 
Airbags verschiebbar ist, und einen den Betaugungseinrich- 
tungen abgewandten Endbereich, in dem es relativ zum ent- 
sprechenden Endbereich des Airbags ortsfest ist. Dies hat 
den Vorteil, daB nur an einem Ende des Stutzbandes gezogen 

60 werden muB, um es zu spannen, und dadurch lediglich ein 
minimaler Aufwand fiir die Betatigungseinrichtungen erfor- 
derlich ist. Zum Straffen des Stutzbandes konnen die Betati- 
gungseinrichtungen analog GurtslrafTern und Airbagvor- 
richtungen aufgebaut sein, so daB die diesbezugliche bishe- 

65 rige Technik insbesondere aus den friiheren Anmeldungen 
des vorliegenden Anmetders zum OtTenbarungsgehalt die- 
ser Unterlagen gehoren. Insbesondere sind dies die alteren 
deutschen Patentanmeldungen DE 196 41 224.2, 
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DE 197 03 945.6, DE 197 07 998.9, DE 197 09 257.8, 
DE 197 12 782.7, DE 197 15 463.8, DE 197 26 878.1 und 
DE 197 33 896.8 sowie die Paten tanmeldung mit dem Titel 
"Kraftfahrzeugsitz, Verfahren zu dessen Herstellung, Ver- 
wendung einer Oberschiene eines Kraftfahrzeugsitzes und 
Betatigungsverfahren wenigstens einer Sicherheitsfunktion 
eines Kraftfahrzeugsitzes '\ die eine Zusatzanmeldung zur 
deutschen Patentanmeldung DE 197 07 998.9 darstellt, 
gleichzeitig mit der vorliegenden Anmeldung eingereicht 
wurde und denselben Anmelder wie diese Patentanmeldung 
hat. ' 

DaB das Stutzband im Inneren des Airbags oder in einer 
seiner Aufienhaut zugeordneten Fiihrung liegt, stellt eine 
weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Seitenairbagvorrich- 
tung nach der Erfindung dar. Dadurch ist sichergestellt, daB 
ein Insasse nicht auf das Stutzband selbst treften kann, son- 
dern letzteres immer von dem gefiiliten und daher dampfen- 
den Gassack des Airbags umgeben ist. Alternativ kann je- 
doch auch vorgesehen sein, daB das Stutzband zumindest 
bereichsweise. mit der AuBenhaut des Airbags verbunden 
oder integral Samit ausgebildet ist. Dadurch liegt insbeson- 
dere dann, wehn das Stutzband auf der einem Insassen abge- 
wandten Seite des Airbags angeordnet ist, der gesamte auf- 
geblasene Gassack dampfend zwischen einem Insassen und 
dem Stutzband. 

Wenn die Betatigungseinrichtungen dazu ausgelegt sind, 
das Stutzband zumindest teilweise zu spannen, bevor mit 
dem Aufblasen des Airbags begonnen wird, wie gemaB ei- 
ner weiteren Variante der Erfindung vorgesehen sein kann, 
wird der Vorteil erzielt, daB der Airbag noch nicht aufgebla- 
sen und damit relativ diinn zusammengefaltet ist, solange er 
von dem sich spannenden Stutzband in seine Schutzposition 
bewegt wird. In diesem Zustand kann der Airbag problem- 
los auch durch sehr kleine Zwischenraume gezogen werden. 
Wird der Airbag wahrend dieses Vorgangs aufgeblasen, 
driickt er gleichsam den Insassen wieder zuriick auf seinen 
Sitz. Dies wird auch dann erreicht, wenn gemaB einer Alter- 
native zur vorgenannten Variante die Betatigungseinrichtun- 
gen zum Aufblasen des Airbags wahrend des Spanncns des 
Stiitzbandes und insbesondere gleichzeitig damit beginnend 
ausgelegt sind. 

Bevorzugt enthalten die Betatigungseinrichtungen einer 
Seitenairbagvorrichtung nach der Erfindung eine Spannein- 
richtung fiir das Stutzband und eine Fulleinrichtung fur den 
Airbag, wobei die Spanneinrichtung und die Fulleinrichtung 
vorzugsweise gekoppelt sind und besonders bevorzugt zu- 
sammenwirken. Vorzugsweise wird dies im Rahmeh der Er- 
findung dadurch weitergebildet, daB die Fulleinrichtung ei- 
nen Gasgenerator und/oder einen Gasspeicher enthalt. Al- 
ternativ oder zusatzlich konnen die Spanneinrichtung einen 
Kraftspeicher und davon beaufschlagbare Antriebseinrich- 
tungen zum Spannen des Stiitzbandes und die Antriebsein- 
richtungen insbesondere cine vorzugsweise losbarc und be- 
sonders bevorzugt beziiglich des Auslosens der Betati- 
gungseinrichtungen sich zeitlich verzogert automatisch lo- 
sende Rucklaufsperre enthalten. Letzteres verhindert zu- 
nachst, daB sich eine einmal erreichte Spannung des Stiitz- 
bandes durch eine hohe Gegenkraft iockert, und dann, daB 
der Airbag mit. Stutzband einen Tnsassen nicht in einem ver- 
ungluckten Fahrzeug einsperrt. 

Durch eine der vorzugsweisen Kombinationen, gemaB 
denen der Gasgenerator und/oder der Gasspeicher der Full- 
einrichtung zumindest ein Teil des Kraflspeichers der 
Spanneinrichtung ist. oder der Kraftspeicher der Spannein- 
richtung zumindest ein Teil des Gasgenerators und/oder des 
Gasspeichers der Fulleinrichtung ist, wird ein besonders ra- 
tioneller und einfacher Autbau der Betatigungseinrichtun- 
gen erreicht. 
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Es kann femer mit Vorzug vorgesehen sein, daB der Air- 
bag gasdicht mit dem Gasgenerator und/oder dem Gasspei- 
cher verbunden und das Stutzband an die Antriebseinrich- 
tungen permanent angekoppelt oder insbesondere durch de- 
5 ren Auslosung automatisch ankoppelbar ist. Insbesondere 
letzteres ermoglicht bei z. B. einem hohen-, neigungs- und/ 
oder in Fahrzeuglangsrichtung verstellbaren Sitz die An- 
. bringung der Betatigungseinrichtungen auBerhalb der ver- 
stellbaren Sitzteile z. B. unterhalb des Sitzes. In erfindungs- 

10 gemaBer Weiterbildung davon konnen die Antriebseinrich- 
tungen cincn durch den Kraftspeicher bcaufschlagbarcn 
Kolben enthalten, an den das Stutzband angekoppelt oder 
insbesondere durch die Auslosung der Antriebseinrichtun- 
gen automatisch ankoppelbar ist. 

15 Weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten einer Seitenairbag- 
vorrichtung nach der Erfindung konnen beinhalten, daB eine 
pyrotechnische Aktivierung und insbesondere Zundung von 
Gasgenerator/Gasspeicher der Fulleinrichtung und/oder 
Kraftspeicher der Spanneinrichtung vorgesehen ist, und/ 

20 oder wenigstens eine diese Komponenten mehrstufig ausge- 
legt ist 

Es ist ferner bevorzugt, wenn der Gasgenerator und/oder 
der Gasspeicher der Fulleinrichtung und/oder der Kraftspei- 
cher der Spanneinrichtung oder ggf. wenigstens eine erste 

25 Stufc des Gasgenerators und/oder des Gasspeichers der 
Fulleinrichtung und/oder des Kraftspeichers der Spannein- 
richtung oder ggf. deren pyrotechnische Aktivierung oder 
Zundung bei einer erfindungsgemaBen Seitenairbagvorrich- 
tung elektrisch aus losbar und insbesondere ziindbar sind/ 

30 ist. Dies kann dadurch weitergebildet werden, daB wenig- 
. stens eine zweite S tufe des Gasgenerators und/oder des Gas- 
speichers der Fulleinrichtung und/oder des Kraftspeichers 
der Spanneinrichtung oder ggf. deren pyrotechnische Akti- 
vierung oder Zundung mechanisch auslosbar und insbeson- 

35 dere ziindbar sind/ist. ' 

Zur Erhdhung der Zuverlassigkeit zumindest der mecha- 
nisch Teile der elektrischen und/oder mechanischen Auslo- 
, sung und insbesondere der Zundung sind diese Baugruppen 
doppclt vorgesehen und gleichzeitig, abcr unabhangig von- 

40 einander beaufschlagbar. 

Wenn das Stutzband an seinem den Betatigungseinrich- 
tungen zugeordneten Ende durch ein Material gebildet ist, 
das gegeniiber den Betriebstemperaturen in den Betati- 
gungseinrichtungen bestandig ist, konnen mit Vorteil beson- 

45 ders wirksame Betatigungseinrichtungen eingesetzt werden, 
in denen aber Ternperaturen auftreten, denen das ubrige 
Stutzband nicht widerstehen wurde. 

Vorzugsweise hat das Stutzband zumindest im Bereich 
des Airbags eine Breite, die wesentlich groBer als seine 

50 Dicke ist, und daB die Breite des Stiitzbandes insbesondere 
im. Bereich von etwa 10% bis ca. 90%, vorzugsweise von 
. etwa 20% bis ungefahr 60% und besonders bevorzugt von 
ca. 25% bis etwa 40% des Durchmcsscrs des Airbags ist. 
Wenn, wie gemaB einer anderen bevorzugten Weiterbil- 

55 dung der Erfindung bei einer Seitenairbagvorrichtung zwei 
Airbags mit zugehorigen Stutzbandern zum Einsatz beider- 
seits eines Insassen gekoppelt sind und insbesondere iiber 
gemeinsame Betatigungseinrichtungen betatigbar sind, wird 
im Ungl ticks fall ein Tnsasse beirierseits geschutzt. und zu- 

60 dem sicher auf seinem Sitz gehalten. Die gemeinsamen Be- 
tatigungseinrichtungen beider Airbags mit zugehorigen 
Stutzbandern ermoglicht eine kostengunstige sowie platz- 
und gewichtsparende Gestallung. 

Vorstehend wurde zwar stellenweise auf die Kombination 

65 der erfindungsgemaBen Seitenairbagvorrichtung mit einem 
Kraftfahrzeugsitz abgestellt, jedoch isl dies nicht zwingend 
notig. Der Airbag samt Stutzband der Seitenairbagvorrich- 
tung konnen im Rahmen der Erfindung auch in Karosserie- 
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teilen des Fahrzeuges, wie etwa dem Bereich A-Saule und 
anschlieBende beziiglich normaler Fahrtrichtung nach hin- 
ten weisende Dachstrebe, B-Saule und ggf. anschlieBende 
nach hinten weisende Dachstrebe, B-Saule und vorange- 
hende nach vome weisende Dachstrebe, ggf. C-Saule und 
vorangehende nach vome weisende Dachstrebe, Armaturen- 
halterung und seitliche Karosserieteile usw., geeignet unter- 
gebracht und aufgeblasen und gespannt werden. Wenn dabei 
jedoch, wie bei der Unterbringung in einem Kraftfahrzeug- 
sitz, auf den spater noch genauer eingegangen wird, der Air- 
bag und das Stutzband vor ihrcr Auslosung in cincrn abgc- 
winkelten Unterbringungsraum angeordnet und so ausgelegt 
sind, daB sie in ihrer Schutzlage den von dem abgewinkelten 
Unterbringungsraum gebildeten Winkel iiberspannen, kann 
eine Schutzlage von Airbag und Stutzband vorab je nach 
Fahrzeugtyp, -form und -grbBe optimal festgelegt werden. 

Das ebenfalls durch die vorliegende Erflndung geschaf- 
fene Betatigungsverfahren betrifft eine Seitenairbagvorrich- 
tung mit wenigstens einem aufblasbaren Airbag, eihem im 
Bereich des aufgeblasenen Airbags spannbaren Stutzband 
und Betaugurtgseinrichtungen zum Aufblasen des Airbags 
und Spannen des Stiitzbandes in ihre endgultigen Schutzla- 
gen. VerfahrensmaBig ist dabei unter Erreichung des weiter 
oben angegebenen Ziels und mit den beziiglich den Vorrich- 
tungsvariantcn angcgcbcncn Vortcilcn und Vorziigcn vorgc- 
sehen, daB das Strecken des Airbags aus einem zusammen- 
gefalteten Zustand in einen zumindest im wesentlichen ge- 
streckten Zustand durch das Spannen des Stiitzbandes zu- 
mindest unterstiitzt wird. 

Analog den Vorrichtungsvarianten kann weiterhin bei 
dem erfindungsgemaBen Betatigungsverfahren vorgesehen 
realisiert werden, zunachst mit dem Strecken des Stiitzban- 
des begonneh wird, bevor das Aufblasen des Airbags be- 
ginnt Als ebenfalls Vorziige aufweisende Alternative hierzu 
kdnnen das Strecken des Stiitzbandes und das Aufblasen des 
Airbags nach der Auslosung der Seitenairbagvorrichtung 
zumindest im wesentlichen gleichzeitig begonnen werden. 

Vorzugsweise sieht eine Weiterbildung des Betatigungs- 
vcrfahrcns nach der Erfindung vor, daB durch die Auslosung 
der Seitenairbagvorrichtung ein Fullgas fur den Airbag er- 
zeugt oder freigesetzt wird und Antriebseinrichtungen be- 
aufschlagt, an die das Stutzband angeschlossen ist. 

Im Rahmen der Erfindung wird auch ein Kraftfahrzeug- 
sitz geschaffen, der ein Sitzelement und ein Lehnenelement 
sowie eine Seitenairbagvorrichtung enthalt, die wenigstens 
einen mittels Betatigungseinrichtungen aufblasbaren 
schlauchartigen Airbag hat, der in seinem zusammengefai- 
teten Zustand in einem abgewinkelten Unterbringungsraum 
angeordnet ist, der sich auf einer Seite des Kraftfahrzeugsit- 
zes iiber das Sitzelement und das Lehnenelement erstreckt, 
und der im aufgeblasenen Zustand in einer Schutzlage 
schrag zwischen dem Sitzelement und dem Lehnenelement 
vcrlauft. Dabei ist vorgesehen, daB langs des schlaucharu- 
gen Airbags ein Stutzband angeordnet ist, das im Bereich 
des aufgeblasenen Airbags spannbar und im Verlauf seiner 
Lange so mit ihm gekoppelt ist, daB das sich spannende 
Stutzband den Airbag in seine Schutzlage drangt, daB das 
Stutzband zusammen mit dem zusammengefalteten Airbag 
in riem abgewinkelten Unterbringungsraum angeordnet ist, 
und daB die Betatigungseinrichtungen bei Auslosung des 
Airbags zum Beaufschlagen des Stiitzbandes ausgelegt sind, 
urn es in die Schutzlage zu spannen. 

Dabei konnen bei einem erfindungsgemaBen Kraftfahr- 
zeugsitz der Airbag und das Stutzband vor deren Auslosung 
hinler einer Verkleidung oder AufreiBnahten in dem Unter- 
bringungsraum liegen. 

Eine bevorzugte Weiterbildung fur den Kraftfahrzeugsitz 
besteht nach der Erfindung darin, daB die Betatigungsein- 



richtungen unterhalb des Sitzelementes in Fahrtrichtung' 
oder insbesondere quer dazu angeordnet und insbesondere 
versteifend mit der Sitzstruktur und/oder der Fahrzeugstruk- . 
tur verbunden sind. Insbesondere die Anordnung der Betati- 

5 gungseinrichtungen unterhalb des Sitzelementes quer zur 
Fahrtrichtung ist eine besonders bevorzugte Variante, der 
auch eigene erfinderische Bedeutung ggf. bei einem Sitz 
oder einer Rahmenstruktur des Kraftfahrzeuges nut Betati- 
gungseinrichtungen einer Seitenairbagvorrichtung oder ei- 

10 ner Verwendung eines Querholmes einer Rahmenstruktur 
des Kraftfahrzeuges zur Aufhahmc der Betatigungseinrich- 
tungen einer Seitenairbagvorrichtung beizumessen ist. 
Durch diese Bauweise wird gerade im Bereich des Sitzes 
eine Verstarkung gegen einen Seitenaufprail erreicht, was 

15 durch die zusatzliche Anwendung dieser Technologie zur 
ublichen vorhandenen Struktur die Sicherheit erhoht oder zu 
strukturellen Einsparungen bei der ublichen vorhandenen 
Struktur unter Aufrechterhaltung des Sicherheitsstandards 
genutzt werden kann. 

20 Auf die weitere mbgliche Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaBen Kraftfahrzeugsitzes derart, daB auf beiden Sitzsei- 
ten je ein Airbag mit seinem zugeordneten Stutzband vorge- 
sehen sind, und daB bevorzugt beide Airbags und Stutzban- 
der von gemeinsamen Betatigungseinrichtungen beauf- 

25 schlagbar sind, wurdc hinsichtlich der Vortcilc bcrcits wcitcr 
oben eingegangen. 

Hohen-, Neigungs- und/oder Langsverstellungsmoglich- 
keiten bei einem Sitz konnen mit auBerhalb der verstellba- 
ren Sitzkomponeriten angeordneten Betatigungseinrichtun- 

30 gen ohne Komfort- und FunktionseinbuBen kombiniert wer- 
den, wenn das Stutzband und/oder der Airbag iiber Aus- 
gleichseiririchtungen an die Betatigungseinrichtungen. ge- 
koppelt oder bei Auslosung der Seitenairbagvorrichtung 
koppelbar sind/ist, worauf auch schon im Zusammenhang 

35 mit der erfindungsgemaBen Seitenairbagvorrichtung einge- 
gangen wurde. ."• 

Insgesamt ergeben sich vorteilhafte und bevorzugte Wei- 
terbildungen der Erfindung und ihrer vorstehend beschriebe- 
ncn Ausgcstaltungsmoglichkcitcn aus den jewcils abhangi- 

40 gen Anspriichen und deren Kombinationen, einschlieBlich 
Kombinarionen mit Merkmalen aus den weiter oben ange- 
gebenen truheren Patentanmeldungen des vorliegenden An- 
melders. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
45 die Zeichnung anhand konkreter Ausfuhrungsbeispiele na- 
her beschrieben. In den Zeichnungen sind: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Kraftfahr- 
zeugsitzes mit einer Seitenairbagvorrichtung, wobei der zu- 
sammengefaltete Airbag und das Stutzband in einem Unter- 
50 bringungsraum liegen, dessen Verkleidung entfernt ist, 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht eines Kraftfahr- 
zeugsitzes mit einer Seitenairbagvorrichtung, wobei. nach 
dcrcn Auslosung der aufgcblascnc Airbag und das gc- 
spannte Stutzband aus dem Unterbringungsraum herausge- 
55 treten und in ihren Schutzlagen sind, 

Fig. 3 ein teilweiser Langsschnitt durch eine erste Aus- 
tuhrung von Betatigungseinrichtungen der Seitenairbagvor- 
richtung,, 

Fig. 4 ein teilweiser Langsschnitt durch eine zweite Aus- 
60 funning von Betatigungseinrichtungen der Seitenairbagvor- 
richtung, 

Fig. 5 ein teilweiser Langsschnitt durch eine erste Va- 
riante der zweilen Ausfuhrung der in der Fig. 4 dargesielllen 
Betatigungseinrichtungen der Seitenairbagvorrichtung, 
65 Fig. 6 ein Langsschnitt durch eine zweite Variante der 
zweiten Ausfuhrung der in der Fig. 4 dargestellten Betati- 
gungseinrichtungen der Seitenairbagvorrichtung, 

Fig. 7A, 7B je ein teilweiser Langsschnitt und Fig. 7C ein 
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Querschnitl langs der Linie I-I in der Fig. 7B durch eine 
dritte Ausfuhrung von Betatigungseinrichtungen der Sei- 
tenairbagvorrichtung, 

Fig. 8A, 8B je ein teilweiser Langsschnitt und Fig. 8C ein 
Querschnitt langs der Linie BMI in der Fig. 8B durch eine 
erste Variante der dritten Ausfiihrung der in den Fig. 7A, 7B 
und 7C dargestellten Betatigungseinrichtungen der Seitena- 
irbagvorrichtung, 

Fig. 9A, 9B je ein teilweiser Langsschnitt und Fig. 9C ein 
Querschnitt langs der Linie EE-m in der Fig. 9B durch eine 
zwcitc Variante der dritten Ausfiihrung der in den Fig. 7A, 
7B und 7C dargestellten Betatigungseinrichtungen der Sei- 
tenairbagvorrichtung, 

Fig. 10A ein teilweiser Langsschnitt und Fig. 10B, IOC 
und 10D je ein Querschnitt entsprechend langs den Linien 
IV-IV, V-V bzw. VI- VI der Fig. 10A durch eine vierte Aus- 
fuhrung von Betarigungseinrichtungen der Seitenairbagvor- 
richtung, 

Fig. 11A ein teilweiser Langsschnitt und Fig. 11B, 11C 
und 11D je ein Querschnitt entsprechend langs den Linien 
VH-VII, VmCym bzw. IX-IX der Fig. 11A durch eine erste 
Variante der Vierten Ausfuhrung der in den Fig. 10A, 10B, 
IOC und 10D' dargestellten Betatigungseinrichtungen der 
Seitenairbagvorrichtung, und 

Fig. 12A cin teilweiser Langsschnitt und Fig. 12B, 12C 
und 12D je ein Querschnitt entsprechend langs den Linien 
X-X, XI-XI bzw. XH-XII der Fig. 12A durch eine zweite 
Variante der vierten Ausfuhrung der in den Fig. 10A, 10B, 
IOC und 10D dargestellten Betatigungseinrichtungen der 
Seitenairbagvorrichtung. 

In der Zeichnung sind durch alle Flguren hindurch glei- 
che oder ahnliche oder gleich oder ahnlich wirkende Teile 
oder Kombinationen durchgehend mit denselben Bezugs- 
zeichen versehen. Dadurch erschliefien sich diese Teile oder 
Kombinationen sowie deren Funktionen dern Fachmann 
auch bei solchen Darstellungen ohne weiteres, fur die nicht 
alle solchen Teile oder Kombinationen sowie deren Funktio- 
nen im einzelnen beschrieben sind. Bei verschiedenen Aus- 
fuhrungsbcispiclcn sind auch fur gleiche oder ahnlich wir- 
kende Teile oder Kombinationen unterschiedliche Bezugs- 
zeichen verwendet, ohne daB damit unterschiedliche Funk- 
tionen dieser Teile oder Kombinationen gemeint sind, wie 
der Fachmann leicht erkennt. Ferner kann der Fachmann 
den einzelnen Abbildungen und Darstellungen der Zeich- 
nung und insbesondere auch durch die vergleichende Be- 
trachtung verschiedener Figureh weitere Einzelheiten ent- 
nehmen, ohne daB diese gesondert bezeichnet und/oder be- 
schrieben sind. 

Fur die nachfolgende Beschreibung der Zeichnung wer- 
den ferner allgemeine Teile und verschiedene Einzelheiten 
von Airbags, Spanneinrichtungen und Kraftfahrzeugsitzen 
zu Grunde gelegt, wie sie in den im einleitenden Teil ange- 
gebenen deutschen Patcntanmcldungcn dargcstcllt und be- 
schrieben sind, die damit vollumfanglich zum Offenba- 
rungsgehalt der vorliegenden Unterlagen gehdren. 

In den Fig. 1 und 2 ist je in einer Seitenansicht ein Kraft- 
fahrzeugsitz 1 gezeigt, der mit einer Seitenairbagvorrich- 
tung versehen ist, die allgemein mit 2 bezeichnet ist. Die 
Seitenairbagvorrichtung 2 enthalt. einen Airbag 3, der in der 
Fig. 1 in seiner Faltlage A innerhalb eines Unterbringungs- 
raumes 4 in einem Seitenbereich 5 des Kraftfahrzeugsitzes 1 
liegt und in der Fig. 2 in seiner Schutzlage B gezeigt ist, in 
der seine schlauchartige Form gut erkennbar ist. Der Krufi- 
fahrzeugsitz 1 enthalt allgemein ein Sitzelement 6 und ein 
Lehnenelement 7. 

Der Unterbringungsraum 4 ist so angeordnet, daB er so- 
wohl in dem SitzeLement 6 als auch in dem Lehnenelement 7 
verlauft und entsprechend dem zwischen letzteren einge- 



schlossenen Winkel eine abgewinkelte Form hat (siehe Fig. 
1) . Normalerweise, d. h. bei nicht ausgeloster Seitenairbag- 
• . vorrichtung 2, ist der an der Seite 5 des Kraftfahrzeugsitzes 
1 offene Unterbringungsraum 4 mit einer Verkleidung (nicht 

5 dargestellt) abgedeckt. Statt der Verkfeidung kann auch vor- 
gesehen sein, daB der Unterbringungsraum 4 bei nicht aus- 
geloster Seitenairbagvorrichtung 2 unter dem ohnehin vor- 
handenen Sitzbezug 8 des Kraftfahrzeugsitzes 1 verborgen 
ist und letzterer entsprechend der Offnung 9 des Unterbrin- 

10 gungsraumes 4 an der Seite des Kraftfahrzeugsitzes lz.D. 
AufrciBnahtc oder SollrciBlinicn hat. . 

Ein solcher Kraftfahrzeugsitz 1 kommt in einem Fahr- 
zeug zum Einsatz, das beispielsweise uber Crash-Sensoren 
verfugt, durch die ein Auf^rall des Fahrzeuges detektiert 

15 wird, was zum Auslosen der Seitenairbagvorrichtung 2 ggf. 
uber entsprechende Steuerungen fuhrt. Dabei wird dem Air- 
bag 3, der noch zusamrnengefaltet innerhalb des Unterbrin- 
gungsraumes 4 liegt, dann aus einer Fiilleinrichtung 10 
(siehe z. B. Fig. 3 bis 12D und Beschreibung dazu weiter 

20 unten) Gas zugefiihrt, bis er prall aufgeblasen ist und seine 
Schutzlage B (Fig. 2) annimmL In dieser Schutzlage B soli 
der 'Airbag 3 einen Insassen (nicht gezeigt) vor einem zu 
harten seitlichen Kontakt, sei es mit der durch einen Seiten- 
aufprall einwarts verformten Karosserie oder einem seitlich 

25 in das Fahrzcug cindringenden groBcrcn Gcgcnstand, gc- 
schiitzt werden. 

Die Seitenairbagvorrichtung 2 kann eine die Airbagauslo- 
sung bestimmende Sitzbelegungserkennung aufweisen, die 
hier nicht naher beschrieben wird, da sie nicht zum Kem der 

30 vorliegenden Erfindung gehort. Femer kann vorgesehen 
sein, daB der Airbag 3 eine vorgegebene Zeit nach dem Be- 
ginn des Aufblasens das enthaltene Gas wieder auslafit und 
erschiaff t, um einen ungehinderten Zugriff auf den entspre- 
chenden Insassen von der Seite des Fahrzeuges her z. Bf-fur 

35 RettungsmaBnahmen oder ein einfaches Verlassen des Fahr- 
zeuges fur den Insassen oder dessen Entfernen daraus nach 
einem Unfall zu ermoglichen. Auch hierfur geeignete Steue- 
rungen betreffen nicht das Wesentliche der vorliegenden Er- 
findung und werden dahcr hicrin nicht wcitcr bchandclt. 

40 In der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Version handelt es 
sich um einen sogenannten Thorax- Airbag, der in GroBe, 
Form und Lage dazu ausgelegt ist, den Thorax eines Insas- 
sen vor einem harten Aufprall zu schutzen. Entsprechend 
dieser angestrebten Wirkung verlauft der Airbag 3 in seiner 

45 Schutzstellung B (Fig. 2) etwa vpm Schulter- oder Brustbe- 
reich zum Oberschenkel- oder Kniebereich eines auf dem 
Kraftfahrzeugsitz 1 sitzenden Insassen in Abhangigkeit von 
dessen KorpergroBe. Dazu ist der Airbag 3 einerseits an dem 
Lehnenelement 7 beispielsweise mittels einer Schraube 11 

50 oder einer anderen Lehnenbefestigung befestigt und hat an- 
dererseits eine weitere Verbindung 12 mit dem Sitzelement 
6, die fest oder verse hiebbar sein kann, wie spater noch ein- 
gehender crlautcrt wird. 

Es ist zu beachten, daB eventuell auch die Lage der Befe- 

55 stigung des Airbags 3 an dem Lehnenelement 7 insbeson- 
dere entsprechend der KorpergroBe eines Insassen einstell- 
bar sein kann, wie z. B. analog der Hoheneinstellung eines 
Sicherheitsgurtes oder sogar gekoppelt damit. Ferner kann 
der Airbag auch z. B. zwischen einer Kopfstiitze (nicht dar- 

60 gestellt) und dem Lehnenelement 7 eine Schutzlage (nicht 
gezeigt) einnehmen, um den Kopf eines Insassen entspre- 
chend zu schutzen. Femer konnen ohne Einschrankungen 
auch beiderseits des Kraftfahrzeugsilzes 1 Airbags zum 
Schutz des Thorax und/oder Kopfes eines Insassen vorgese- 

65 hen sein. Die Erfindung, soweit sie die Seitenairbagvorrich- 
tung 2 betrifft, ist weiterhin nicht auf die Unterbringung des/ 
der Airbags in dem Kraftfahrzeugsitz 1 beschriinkt. Grund- 
satzlich kann ein Seitenairbag einer erfindungsgemaBen Sei- 
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tenairbagvorrichtung 2 auch karosserieseitig untergebracht 
sein, wie etwa fur vorne sitzende Insassen im Bereich einer 
A-Saule und eines daran bezogen auf die normale Fahrtrich- 
tung nach hinten anschlieBenden Dachabschnittes Oder zwi- 
schen diesem Dachabschnitt und der in der Fahrtrichtung 5 
dahinter liegenden B-Saule. 

Wesentlich fur die erfindungsgemaBe Seitenairbagvor- 
richtung 2 ist, daB sie ein langs des Airbags 3 verlaufendes 
Stutzband 13 enthalt, das durch die Auslosung der Seitena- 
irbagvorrichtung 2 gespannt wird und mit dem Airbag 3 so 10 
gckoppclt ist, daB das sich spanncndc Stutzband 13 den Air- 
bag 3 in seine Schutzlage B zieht oder allgemein drangt. Bei 
der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfuhrung der Seitenair- 
bagvorrichtung 2 verlauft das Stutzband 13, das wegen sei- 
ner Function auch als Spannband bezeichnet werden kann, 15 
iiber die gesamte Lange des Airbags 3 innerhalb desselben. 
Am Lehnenelement 7 ist das Spannband 13 zusammen mit 
dem Airbag 3 fixiert, wie oben ausgefuhrt wurde. Bei der 
Verbindung 12 des Airbags 3 mit dem Sitzelement 6 ist das 
Stutzband 13^aus dem Airbag 3 herausgefUhrt zu einer 20 
Spanneinrichttihg 14 (siehe z. B. Fig. 3 bis 12D und Be- 
schreibung dazu weiter unten). Die Spanneinrichtung 14~des 
Stutzbandes 13 und die Fulleinrichtung 10 des Airbags 3 
sind Bestandteile von Betatigungseinrichtungen 15/ 

An scincm der Verbindung 12 des Airbags 3 mit dem Sit- 25 
zelement 6 zugewandten Endbereich 16 besteht das Stutz- 
band 13 aus einem Stahlseil 17, da die Betatigungseinrich- 
tungen 15 pyrotechnische Kraftspeicher 18 (siehe Fig. 3 bis 
12D und Beschreibung dazu weiter unten) enthalten, deren 
Auslosung zu entsprechend hohen lemperaturen fuhrt, de- 30 
nen das Stutzband 13 widerstehen muB. Es kommt somit all- 
gemein nur darauf an, daB das Stutzband 13, soweit es im 
EinfluBbereich der Betatigungseinrichtungen 15 liegt, mate- 
rialmaBig entsprechend den physikalischen Bedingungen 
aufgebaut ist, die durch die Auslosung der Kraftspeicher 18 35 
entstehen. Beispielsweise sind also alle ausreichend zugfe- 
sten Materialien geeignet, die gegen hohe Gastemperaturen 
bestandig sind, die in den Betatigungseinrichtungen 15 auf- 
trctcn konncn. Zumindcst in dem Bcrcich des Stutzbandes 
13, in dem letzteres mit dem Insassen in Kontakt kommen 40 
kann, wurde eine seilartige Ausgestaltung des Stutzbandes 
13 ein Verletzungspotential darstellen, so daB das Stutzband 
13 bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 soweit es 
innerhalb des Airbags 3 liegt aus einem Gewebeband 19 be- 
steht. Vorzugsweise liegt die Breite des Gewebebandes 19 45 
im Bereich von etwa 10% bis ca. 90%, insbesondere von 
etwa 20% bis ungefahr 60% und besonders bevorzugt von 
ca. 25% bis etwa 40%, d. h. bei etwa einem Drittel bis einem 
Viertel, des Durchmessers des Airbags 3. 

Die Betatigungseinrichtungen 15 (siehe z. B. Fig. 3 bis 50 
12D und Beschreibung. dazu weiter unten) sind in einem 
Rohr oder Zylinder 20 untergebracht, der beispielsweise 
qucr zur Fahrtrichtung untcr dem Kraftfahrzcugsitz 1 z. B. 
mit dessen Struktur (nicht gezeigt) oder der Fahrzeugstruk- 
tur 21 (siehe Fig. 7A, 7B, 8A, 8B, 9A, 9B und Beschreibung 55 
dazu weiter unten) verbunden angeordnet ist. Da das Stutz- 
band 13 in der Schutzstellung aber zumindest von der Ten- 
denz her in der Fahrzeugfahrtrichtung verlauft, ist eine Um- 
lenkung 22 als Fuhrung fiir das Sr.iirzband 13 und das Full- 
gas des Airbags 3 erforderlich, um das Stutzband 13 und das 60 
Fullgas aus dem Zylinder 20 der Betatigungseinrichtungen 
15 in den Airbag 3 herauszuleiten. Damit der unterschiedli- 
che Verlauf des Stutzbandes 13 nahe der Betatigungsein- 
richtungen 15 einerseits innerhalb des Unterbringungsraums 
4 entsprechend der Faltlage A des Airbags zumindest im 65 
wesentlichen horizontal und andererseits in der Schutzlage 
.B unter einem Winkel dazu problemlos eingestellt werden 
kann, ist die Umlenkung 22 an ihrem Ausgang (nicht sicht- 



bar) fur das Stiitzseil 13 um die Achse des Zylinders 20 
schwenkbar, wie leicht durch den Vergleich der Fig. 1 und 2 
zu erkennen ist. 

Alternativ zu der Unterbringung des Zylinders 20 quer 
zur Fahrrichtung, was den Vorteil hat, daB er eine zusatzli- 
che Versteifung gegen einen Seitenaufprall bietet, kann der 
Zy under auch beispielsweise in der Fahrtrichtung verlaufen 
und insbesondere in einer Oberschiene (nicht gezeigt) des 
Kraftfahrzeugsitzes 1 untergebracht oder zumindest ein Teil 
dieser Oberschiene sein, wodurch danri eine Verstarkung in 
der Fahrzcuglangsrichtung crrcicht wird Bczuglich der 
letztgenannten Ausgestaltungen wird insbesondere auf die 
deutsche Patentanmeldung mit dem Titel "Kraftfahrzeug- 
sitz, Verfahren zu dessen Herstellung, Verwendung einer 
Oberschiene eines Kraftfahrzeugsitzes und Betatigungs ver- 
fahren wenigstens einer Sicherheitsfunktion eines Kraft- 
fahrzeugsitzes" verwiesen, die eine Zusatzanmeidung zur 
deutschen Patentanmeldung DE 197 07 998.9 darstellt, 
gleichzeitig mit der vorliegenden Anmeldung eingereicht 
wurde und denseiben Anmelder wie diese Patentanmeldung 
hat. Entsprechend damit sind die Inhalte der deutschen Pa- 
tentanmeldung DE 197 07 998.9 und der genannten Zusatz- 
anmeidung dazu vollumfanglich in den vorliegenden Offen- 
barungsgehalt aufgenommen. 

Wic sich aus der bishcrigen Beschreibung des in den Fig. 
1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels ergibt, ist somit das 
aus dem Stahlseil 17 und dem Gewebeband 19 bestehende 
Stutzband 13 zusammen mit dem Airbag 3 in dessen Falt- 
oder Verstaulage A innerhalb des Unterbringungsraumes 4 
im Seitenbereich 5 des Kraftfahrzeugsitzes lz.B. unter Ver- 
kleidungen (nicht gezeigt) oder hinter AufreiBnahten (nicht 
dairgestellt) des Sitzbezuges 8 untergebracht. Bei einem Sei- 
tenaufprall oder -Crash wird in ubticher Weise z. B. eine. in 
deh Betatigungseinrichtungen 15 enthaltene Kartusche 23 
als Kraftspeicher 18 (siehe z. B. Fig. 3 bis 12D und Be- 
schreibung dazu weiter unten) elektrisch geziindet, die den 
Airbag 3 aufblast, der durch die Gasbefullung iiber dem Un- 
terbringungsraum 4 vorhandene Verkleidungen wegdruckt 
oder AufrciBnantc des Sitzbezuges 8 platzcn laBt und dann 
zwischen dem Lehnenelement 7 und dem Sitzelement 6 ge- 
spannt wird. 

Das durch den rohr- oder schlauchartigen Airbag 3 ge- 
fuhrte Spannband 13 ist iiber sein Stahlseil 17 beispiels- 
weise analog der bei GurtstrafFern eingesetzten Technologie 
mit einem Kolben 24 verbunden, der Teil von Antriebsein- 
richtungen 25 (siehe z. B. Fig. 3 bis 12D und Beschreibung 
dazu weiter unten) ist, die in den Betatigungseinrichtungen 
15 enthalten sind. 

Das aus dem oder durch den Kraftspeicher 18 freigesetzte 
Gas, das zum Befullen des Airbags 3 dient, wird bei der vor- 
liegenden Ausfuhrung gleichzeitig zum Beaufschlagen des 
Kolbens 24 innerhalb des Zylinders 20 in Richtung eines 
Spanncns des Stutzbandes 13 verwendct. Letzteres wird da- 
durch in den Zylinder 20 gezogen, der langs oder vorzugs- 
weise quer zur Fahrtrichtung im, am oder unter dem Sitz 1 
angebracht ist, bis es zwischen der Schraube 11. oder allge- 
mein Lehnenverbindung zur gemeinsamen Befestigung von 
Airbag 3 und Stutzband 13 an dem Lehnenelement 7 und der 
Verbindung 12 des Airbags 3 an dem Sitzelement. 6 gespannt 
ist. In der entsprechenden Stellung wird der Kolben 24 bei- 
spielsweise durch eine Kugelklemmbremse 26 gegen eine 
Ruckwartsbewegung oder anderweitig blockiert oder verra- 
stet. Trilt beim Spannen des Stutzseiles 13 eine Gegenlast 
auf, so erfolgt in der bis dahin erreichten Lage des Kolbens 
24 die Blockierung oder Verrastung. 

An der Eingangsseite des Stutzseiles 13 in den Zylinder 
20 ist der Airbag 3 gasdicht z. B. mit einer Schlauchschelle 
28 mit letzterem verbunden. Der Gasdurchtritt aus dem Zy- 
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linder 20 in den Airbag 3 ist durch die Form und Abmessun- 
gen der entsprechenden Offnung 27 des Zylinders 20 an die- 
ser Stelle derartig abgestimmt, daB der Airbag 3 durch das . 
Stiitzband 13 zuerst verspannt wird, bevor er eventuell teil- 
weise oder vollstandig uberlagert ganz aufgeblasen wird. 5 
Dadurch laBt sich der Airbag 3 eher auch bei nur kleinem 
Abstand zwischen Insasse und Karosserie in Position, d. h. 
in seine Schutzlage B, bringen. 

Mit diesem Kraftfahrzeugsitz 1 werden rnehrere Voneile 
gegeniiber bisher bekannten Sitzen erreicht, bei denen die 10 
Airbags der Airbag vorrichtungen nur als Kisscn wirken, wic 
z. B. bei dem Sitz nach der DE44 36 139 CI. Ist bei dem 
bekannten Sitz der "Einblasraum" recht eng, so ist die StoB-. 
absorptionswirkung des Airbags gering. Ferner kann ein In- 
. sasse bei dem herkommlichen Kraftfahrzeugsitz von dem 15 
Airbag nicht gehalten werden, wenn beispielsweise ein seit- 
licher StoB auf den Sitz erfolgt. D.h., daB der Insasse trotz 
des StoBes in seiner Position verharrt und der Sitz durch den 
StoB unter ihm weggeschlagen wird. 

Bei dem erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugsitz 1 laBt sich 20 
dagegen in vdrteilhafter Weise, wie bereits vorstehend ange- 
geben ist,* durch das Spannen oder Hochziehen des Stiitz- 
bandes 13 bei * zumindest noch teilweise gefaltetem, d.h. 
noch nicht vollstandig aufgeblasenem Airbag 3 letzterer 
durch klcinstc Zwischcnraumc hindurchfuhrcn und in seine 25 
Schutz- oder Arbeitsposition B bringen, auch wenn der 
"Einblasraum" sehr eng ist. Ais weiterer Vorteil wird er- , 
reicht, daB der Airbag 3 im aufgeblasenen Zustand, also in 
seiner Schutzlage B, durch die Verstarkung, die durch das . 
gespannte Stiitzband 13 erzielt wird, den Insassen auf dem 30 
Sitz 1 halt und ihn nicht "gegen" den Unfall gleiten laBt Er- 
fahrt der Kraftfahrzeugsitz 1 gemaB der Erfindung einen 
seitlichen StoB, so nimmt er den Insassen mit und bewegt 
ihn dadurch vom Unfall weg. Weiterhin wird durch das 
Spannen des Stiitzbandes 13 ein Verspannen des Lehnenele- 35 
mentes 7 erreicht, wodurch der Insasse einen Drehimpuls im 
Sinne einer Bewegung des Insassenkopfes nach innen er- 
halt, wodurch der Insasse ebenfalls vom Unfall abgewandt 
wird. Lctztcrcs wirkt vortcilhaftcrwcisc cincm angclcgtcn 
ublichen Dreipunktsicherheitsgurt entgegen, der durch die 40 
Funning des Gurtes iiber die auBere Schulter einen Drehim- 
puls nach auBen und somit eine Bewegung insbesondere des 
Insassenkopfes auswarts zum Unfall hin bewirkt. Diesem 
negativen Effekt wirkt das Spannen des Stiitzbandes 13 und 
letzteres selbst entgegen. 45 

Durch die Erfindung werden bei einem entsprechend aus- 
gestatteten Kraftfahrzeugsitz 1 aber nicht nur bei einem Sei- 
tenaufprall Verbesserung gegeniiber herkornrnlichen Sitzen 
erreicht. Bei dem vorliegenden Kraftfahrzeugsitz 1 schafft 
das gespannte Stiitzband 13 auch eine Stabilisierung des 50 
Lehnenelementes 7 im Falle eines Heckaufpralls. Anderer- 
seits konnte diese erhohte Stabilitat des Sitzes durch das 
Stiitzband 13 abcr auch zu Einsparungcn von Rohbaustruk- 
tur des Sitzes genutzt werden. 

Wird, wie weiter oben bereits vorgeschlagen wurde, ein 55 
Kraftfahrzeugsitz 1 auf. seinen beiden Seiten links und 
rechts mit einer erfindungsgemaBen Airbag-Stiitzband- 
Kombination ausgestattet, die beispielsweise giinstig von ei- 
ner Doppelkolben-Betatigungseinrichtung betrieben werden 
kann. so ergibt dies einen optimalen Halt des Insassen auf 60 
dem Sitz bei jedwedern Seitenaufprall, egal von welcher 
Richtung er kommt. AuBerdem wird die Sitzlehne durch die 
gespannlen Slutzbander 13 beidseitig verspannt und stabili- 
siert, so daB auch bei einem Heckaufprall eine maxiniale Si- 
cherheit gewahrleistet ist. 65 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 12D werden nun 
Ausfuhrungsbeispiele fur die Betatigungseinrichtungen 15 
naher erlautert, wobei sich aus alien Darstellungen selbst so- 



wie aus vergleichenden Betrachtungen davon und aus dem 
Inhalt der entsprechenden nachfolgenden Erlauterungen fur 
den Fachmann weitere Merkmale ohne weiteres ergeben, 
auch wenn nicht in jeder einzelnen Figur der Fig. 1 bis 1 2D 
alle Merkmale dargestellt und/oder bezeichnet sind und/ 
oder Merkmale in dieser Beschreibung aufgefiihrt sind. 

In der Fig. 3 ist in einer teilweisen Langsschnittdarstel- 
lung ein Zylinder 20 der Betatigungseinrichtungen 15 mit 
der Offnung 27 zur Durchfuhrung des Stiitzbandes 13 und 
zum AnschluB des Airbags 3 gezeigt. In den Zylinder 20 ist 
cine Kartuschc 23 cingesctzt, die cincn Gasgcncrator 29 
oder Gasspeicher darstellt, der gleichzeitig als Kraftspeicher 
18 fur die Antriebseinrichtungen 25 mit dem Kolben 24 so- 
wie als FuUeinrichtung 10 fur den Airbag 3 fungiert Der 
Kraftspeicher. 18 und die Antriebseinrichtungen 25 stellen 
eine Spanneinrichtung 14 fur das Stiitzseil 13 dar. 

In der Kartusche 23 sitzt eine elektrisch iiber Leitungen 
30 ziindbare Patrone 31, deren Ziindung z. B. in der Kartu- 
sche 23 unter Druck enthaltenes Gas freisetzen kann, das 
den Airbag 3 fullt und mit seinem Druck den Kolben 24 zum 
Spannen des StUtzseils 13 antreibt, wenn die Kartusche als 
Gasspeicher ausgestaltet ist. Handelt es sich bei der Kartu- 
sche 23 hingegen, wie in dem in der Fig. 3 dargestellten Bei- 
spiel, uim einen Gasgenerator 29, so wird durch die Ziindung 
der Patrone in" der Kartuschc 23 enthaltenes Material zur 
Gaserzeugung verbrannt oder zur Explosion gebracht. 

Die zeitliche Abfolge des Spannen des Stiitzbandes 13 ei- 
nerseits und des Befiillens des Airbags 3 andererseits wird 
dadurch geregeit, daB die Offnung 27 des Zylinders 20 .zum 
Airbag 3 hin in Form und Abmessungen geeignet abge- 
stimmt ist, so daB je nach Vorgabe das Spannen des Stiitz- 
bandes 13 und des Befiillens des Airbags 3 mehr gleichzei- .. 
tig oder in dieser Reihenfolge nacheinander, evtl. teilweise 
Uberlagert, stattfindet. • ... - 

Die Wirkung der in der Fig. 3 gezeigten .Kugelklemm- 
bremse 24 fur den Kolben 24 wurde bereits weiter oben er- 
lautert, so daB hier und auch spater nicht mehr darauf .einge- 
gangen werden braucht. Da bei den Betatigungseinrichtun- 
gen 15 allgcmcin Tcchnplogicn verwendet werden konncn, 
wie sie z. B. bei Gurtstraffem oder Frontairbags oder ande- 
ren entsprechend betatigten Sicherheitseinrichtungen in ei- 
nem Kraftfahrzeug zum Einsatz kommen, wird insbeson- 
dere diesbeziiglich auf die pfTenbarungen der hierin zitier- 
ten alteren Patentanmeldungen vor allem des vorliegenden 
Anmelders Bezug genommen. 

Die Fig. 4 zeigt einen teilweisen Langsschnitt einer zwei- 
ten Ausfuhrung von Betatigungseinrichtungen 15. Dabei ist 
eine Patrone 32 in dem Kolben 24 angeordnet, die elektrisch 
geziindet wird. Durch die Ziindung der Patrone 32 wird ei- 
nerseits der Kolben 24 zur Straffung des Stiitzbandes 13 be- 
aufschlagt und andererseits auf einen Ziindkolben 33' mit ei- 
nem Ziinddom 33 gedriickt, der eine Zundeinrichtung 34 
des Gasgcncrators 29 ausiost. Da der Gasgcncrator 29 somit 
erst nach der Beaufschlagung des Kolbens 24 durch die da- 
fur als Kraftspeicher 18 dienende Patrone 32 geziindet wird, 
wird automatisch erreicht, daB das Spannen des Stiitzbandes 
13 beginnt, bevor das Aufblasen des Airbags 3 einsetzt. Da- 
durch wird der Airbag 3 also schon bevor er vollstandig auf- 
geblasen ist von dem Stiitzband 13 in seine Schutzlage B 
(Fig. 2) gebracht. 

Der Vollstandigkeit halber soli noch darauf hingewiesen 
werden, daB die Umlenkung 22 Laschen 36 zur Anbindung 
der BeiaLigungseinrichtungen 18 an dem Kraftfahrzeugsitz I 
enthalt. Ferner ist in der Fig. 4 gezeigt, wie die Umlenkung 
22 mit einem Innenwuist 22' in einer AuBennut 20' des Zy- 
linders 20 urn die Achse des letzteren schwenkbar gehalten 
ist. SchlieBlich ist noch ein Klemmblech 35 gezeigt, das als 
Riicklaufsperre fur den Kolben 24 und damit das Stiitzseil 
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13 wirkt, wenn auf letzteres wahrend des Spannvorganges 
eine hohe Gegenkraft wirkt. Das Klemmblech 35 ist V-for- 
mig geknickt und wird durch einen gegenkraftbedingten 
Zug an dem Stutzseil 13 entgegen der Bewegungsrichtung 
des Kolbens 24 (in der Fig. 4 nach links) durch die Beauf- 
schlagung durch die Patrone 32 in seinem Knick 35' weiter 
zusammengezogen, so daB sich ein Schenkel 35" der V- 
Form in dem Zylinder 20 verkeilt und das Stiitzband 13 
blockiert. 

Der Unterschied der vorbeschriebenen Ausfuhrung von 
der Variantc davon, die in der Fig. 5 gczcigt ist, bestcht nur 
darin, daB zwei Ziindkolben 33' mit je einem Zunddorn 33 
vorgesehen sind. Durch die Auslosung der Patrone 32 wer- 
den beide Ziindkolben 33' gemeinsam, jedoch unabhangig 
voneinander beaufschlagt so daB beide Zunddome 33 auf 
die ebenfalls doppelt vorhandene Zundeinrichtung 34 tref- 
fen. Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit erhoht, daB die 
Fulleinrichtung 10 in Form des Gasgenerators 29 zutreffend 
ausgelost und der Airbag gefullt wird. Eine deranige Redun- 
danz von mechanischen Ziind- und Auslosevorrichtungen 
hat zur Folg'e£daB die Wahrscheinlichkeit von 99,9999 fiir 
eine fehlerfrei'e Auslosung des Gasgenerators 29 zweifach 
vorhanden ist und dadurch die doppelte Sicherheit beim 
Einsatz einfacher und kostengunstiger mechanischer Ziind- 
und Auslosevorrichtungen gegeben ist im.Vcrglcich zu nur 
einer einfachen Anordnung. 

In der Fig. 6 ist eine weitere Variante der Ausfuhrung der 
Fig. 4 gezeigt Hierbei ist nicht nur die Patrone 32 uber hier 
gegeniiber den Fig. 4 und 5 sichtbare Leitungen 30 mit ei- 
nem Stecker 37 elektrisch ziindbar, sondern auch die Auslo- 
sung der Fulleinrichtung 10 mit dem Gasgenerator 29 er- 
folgt mittels einer elektrisch zu ziindenden Patrone 38. Die 
zeitliche Relation zwischen den Aktivierungen der An- 
triebseinrichtungen 25 der Spanneinrichtung 14 und der 
Fulleinrichtung 10 kann dadurch elektronisch bestimmt oder 
eingestellt werden, z. B. in Abhangigkeit vom Gewicht ei- 
nes Insassen auf dem entsprechenden Kraftfahrzeugsitz 1. 
Durch den Einsatz elektromscher Ziindungen wird z. B. eine 
Wahrscheinlichkeit von 99,999999 fiir cine fchlcrfrcic Aus- 
losung erreicht, was hoher als bei Verwendung einfach vor- 
handener mechanischer Mittel, aber niedriger als bei Ver- 
wendung doppelt vorhandener mechanischer Mittel zum 
auslosen der Fulleinrichtung 10 ist. 

Die Fig. 7A-C, 8A-C und 9A-C betreften verschiedene 
Varianten eines dritten Ausfuhrungsbeispiels der Betati- 
gungseinrichtungen 15 der Seitenairbagvorrichtung 2. Je- 
weils die mit A und B gekennzeichneten Figuren zeigen je- 
weils im Langsschnitt die Endabschnitte des Zylinders 20, 
dessen zwischen den Abbildungen liegendes leeres Rohr- 
stiick nicht gezeigt ist. Die Fig. 7C, 8C und 9C sind Quer- 
schnitte durch den Zylinder langs den Linien I-I, EE-II bzw. 
in-HI entsprechend in den Fig. 7B, 8B und 9B. 

Allen Varianten der dritten Ausfuhrung der Bctatigungs- 
einrichtungen 15 ist gemeinsam, daB sie quer unter dem 
Kraftfahrzeugsitz 1 an die Fahrzeugstruktur 21 angebunden 
sind. In den mit A bezeichneten Figuren ist dies der Tur- 
schweller 39 und in den mit B bezeichneten Figuren ist dies 
der Mitteltunnel 40, zwischen denen der Zylinder 20 abge- 
stiitzt ist. und sozusagen als Seitenstahilisator eine zusatzli- 
che Verstarkung gegen einen Seitenaufprall bildet. 

In dem Zylinder 20 ist bei jeder der drei Varianten neben 
der Fulleinrichtung 10 fur den Airbag 3 und der Spannein- 
richtung 14 fur das Stiitzband 13. ein Gurislraffer 42 inle- 
griert. Dabei wird der Sicherheitsgurt (nicht gezeigt) ahnlich 
dem Stiitzband 13 uber ein Stahlseil 17, dessen Endbereich 
16 an einen GurtstrafFerkolben 24' angeschlossen oder an- 
schlieBbar ist, gespannt, indem der GurtstrafFerkolben 24' 
von wenigstens einem Kraftspeicher 18' beaufschlagt wird. 



Zur Auslosung des ersten von bei den gezeigten Beispielen 
drei Kraftspeichem 18* fur den Gurtstraffer 42 ist bei der 
Version nach den Fig. 7A-C am Stiitzbandkolben 24 eiri - 
Zundstift 43 angeordnet, der zusammen mit dem entspre- 
5 chenden Stiitzbandkolben 24 durch elektrische Zundung der 
Patrone 32 zum GurtstrafTerkolben 24' hin bewegt wird und 
den darin integrierten Ztlndmechanismus 44 des ersten 
Kraftspeichers 18' als erste Stufe beim AuftrefFen auslost.- 
Es kann beispielsweise auch nur ein einstufiger oder ein 

10 mehrstufiger Kraftspeicher 18* fur den GurtstrafTerkolben 24 
vorgesehen scin. Beim vorlicgcndcn Bcispicl ist aber zum 
Zunden der weiteren Stufen, d. h. der weiteren zwei Kraft- 
speicher 18' zum Antrieb des Gurtstrafferkolbens 24' eine 
Ziindleiste 45 vorgesehen, langs der sich der Gurtstraffer- 

15 kolben 24' bewegt. Im Zuge dieser Bewegung passiert der 
Gurtstrafferkolben 24' von der Ziindleiste 45 abstehende 
Ziindnasen (nicht gezeigt), die die zeitliche Abfolge der 
Auslosung der weiteren Kraftspeicher 18' besumrnen. 
Wieder fur alle drei Varianten des dritten Ausfiihrungsr 

20 beispieles der Betatigungseinrichtungen 15 gilt, daB Uber 
dem Zylinder 20 koaxial ein Drehrohr 46 zur Sitzhohenver- 
stellung des Kraftfahrzeugsitzes 1 sitzt Sitzbeine 47 sind an 
dem Drehrohr 46 angebracht und durch die Drehung des 
letzteren verschwerikbar, urn dadurch die Sitzhohe des 

25 Kraftfahrzeugsitzes 1 cinstcllcn zu konncn. Der Zylinder 20 
selbst ist uber Ge windeverbindungen 48 mit Halterungen 49 
verschraubt, die in die Langsfuhrungen 41 eingesetzt sind. 
Dabei hat die mitteltunnelseitige Gewindeverbindung 48 
uber eine Hulse 50 in Kbmbination mit einem Links- Rechts- 

30 Gewinde 51 eine Langenanpassungsmoglichkeit zur Hin- 
stellung der Lange des Zylinders 20 auf den Abstand zwi- 
schen dem Mitteltunnel 40 und dem Turschweller 39. „; 

Durch den Druckstofi, den die Zundung der Patfone~32 
fiir den Stiitzbandkolben 24 verursacht, wird bei def Version 

35 nach den Fig. 7A-C ein Ziindkolben 33' mit einem ZUnd- 
dorn 33 zu einer Zundeinrichtung 34 in der Kartusche 23 hin 
beaufschlagt, so daB dadurch zeitlich Yerzogert gegeniiber 
der Beschleunigung des Stiitzbandkolbens 24 der Gasgene- 
rator 29 der Fulleinrichtung 10 gcziindct und dadurch das 

40 Gas zum Aufblasen des Airbags 3 erzeugt wird. Zur weite- 
ren Verzogerung der Airbag-Fullgas-Erzeugung und -Ab- 
. gabe ist der Ziindkolben 33' mit einem Verzogerungsstift 34' 
in einer Ausgangslage gehalten und muB gegen den Wider- 
stand des Verzogerungsstiftes 34' zur Zundeinrichtung 34 

45 hin beschleunigt werden, um letztere mit dem Zunddorn 33 
auszulbsen. Um zu Vermeiden, daB FeststofFteilchen, die 
durch die Auslosung des Gasgenerators 29 entstehen kbn- 
nen, in den Airbag 3 gelangen kbnnen ist ein Partikelsieb 52 
zwischengeschaltet. 

50 Bei der Variante der dritten Ausfuhrungsform, die in den 
Fig. 8A-C dargestellt ist, ist gegeniiber der in den Fig. 
7A-C dargestellten Version fur die Zundung der Kartusche 
jc cin Doppcl von Ziindkolben 33 1 , Zunddorncn 33 und 
Ziindeinrichtungen 34 enthalten, womit die bereits erlau- 

55 terte erhohte Funktionssicherheit erreicht wird. Dasselbe 
gilt fiir die Auslosung des ersten Kraftspeichers 18' zum An- 
trieb des Gurtstrafferkolbens 24' durch zwei pafallele Ziind- 
stifte 43 zur Betatigung der beiden Zundmechanismen 44 
und die Auslbsungen der heiden weiteren Kraftspeicher 18' 

60 fur die zweite und dritte Stufe des Gurtstrafferkolbens 24' 
durch eine doppelte Ziindleiste 45', deren Ausbildung be- 
sonders gut in der Fig. 8C zu sehen ist und die als Doppel- 
RandziindleisLe bezeichnet werden kann. 

Die Variante in den Fig. 9A-C unterscheidet sich von den 

65 Versionen der Fig. 7A-C und 8A-C dadurch, daB die Full- 
einrichtung 10 durch eine elektrisch gczundete Patrone 38 
ausgelost wird, und daB zum Antrieb des Gurtstrafferkol- 
bens 24* in diesem zwei Kraftspeicher 18'. angeordnet sind, 
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22. Seitenairbagvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Airbag (3) und das Stiitzband (13) vor ihrer Auslosung 
in einem abgewinkelten Unterbringungsraum (4) ange- 
ordnet und so ausgelegt sind, daB sie in ihrer Schutz- 5 
lage den von dem abgewinkelten Unterbringungsraum 
(4) gebildeten Winkel iiberspannen. 

23. Betatigungsverfahren fur cine Seitenairbagvor- 
richtung mit wenigstens einem aufblasbaren Airbag, 
einem im Bereich des aufgeblasenen Airbags spannba- 10 
rcn Stutzband und Betatigungseinrichtungen zum Auf-. 
blasen des Airbags und Spannen des Stutzbandes in 
ihre endgiiltigen Schutz lagen, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Strecken des Airbags (3) aus einem zusam- . 
mengefalteten Zustand (A) in einen zumindest im we- 15 
sentlichen gestreckten Zustand (B) durch das Spannen 
des Stutzbandes (13) zumindest unterstutzt wird. 

24. Betatigungsverfahren nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach der Auslosung der Seitenair- 
bagvorrichtung (2) zunachst mit dem Strecken des 20 
SttitzbanSes (13) begonnen wird, bevor das Aufblasen 
des Airbags (3) beginnt. : 

25. Betatigungsverfahren nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Strecken des Stutzbandes (13) 
und das Aufblasen des Airbags (3) nach der Auslosung 25 
der Seitenairbagvorrichtung (2) zumindest im wesent- 
lichen gleichzeitig begonnen werden. 

. 26. Betatigungsverfahren nach einem der Anspriiche 
23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB durch die Aus- 
losung der Seitenairbagvorrichtung (2) ein FiiUgas riir 30 
den Airbag (3) erzeugt oder freigesetzt wird und An- 
triebseinrichtungen (25) beaufschlagt, an die das Stutz- 
band (13) angeschlossen ist. 

27. Kraftfahrzeugsitz mit einem Sitzelement und ei- 
nem Lehnenelement sowie einer Seitenairbagvorrich- 35 
tung, die wenigstens einen mittels Betatigungseinrich- 
tungen aufblasbaren schlauchartigen Airbag hat, der in 
seinem zusammengefalteten Zustand in einem insbe- 
sondcrc abgewinkelten Unterbringungsraum angcord- 
net ist, der sich auf einer Seite des Kraftfahrzeugsitzes 40 
uber das Sitzelement und das Lehnenelement erstreckt, 
und der im aufgeblasenen Zustand in einer Schutzlage 
schrag zwischen dem Sitzelement und dem Lehnenele- 
ment verlauft, dadurch gekennzeichnet, daB langs des 
schlauchartigen Airbags (3) ein Stutzband angeordnet 45 
ist, das im Bereich des aufgeblasenen Airbags (3) 
spannbar und so mit ihm gekoppelt ist, daB das sich 
spannende Stutzband (13) den Airbag (3) in seine 
Schutzlage (B) drangt, daB das Stutzband (13) zusam- 
men mit dem zusammengefalteten Airbag (3) in dem 50 
ggf. abgewinkelten Unterbringungsraum (4) angeord- 
net ist, und daB die Betatigungseinrichtungen (15) bei 
Auslosung des Airbags (3) zum Bcaufschlagcn des 
Stutzbandes (13) ausgelegt sind, urn es in die Schutz- 
lage (B) zu spannen. 55 

28. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Airbag" (3) und das Stutzband 
(13) vor deren Auslosung hinter einer Verkleidung oder 
AufreiGnaht.en in dem Unterbringungsraum (4) liegen. 

29. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 27 oder 28, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungseinrichtun- 
gen (15) unterhalb des Sitzelementes (6) in Fahrtrich- 
Lung oder insbesondere quer dazu angeordnet und ins- 
besondere versteifend mit der Sitzstruktur und/oder der 
Fahrzeugstruktur verbunden sind. 65 
30.. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 27 
bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB auf beiden Sitzsei- 
ten je ein Airbag (3) mit seinem zugeordneten Stutz- 



band (13) vorgesehen sind, und daB bevorzugt beide 
Airbags (3) und Stutzbander (13) von gemeinsameh 
Betatigungseinrichtungen (15) beaufschlagbar sind. * 

31. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspruche 27 
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB das Stutzband 
(13) und/oder der Airbag (3) Uber Ausgleichseinrich- 
tungen an die Betatigungseinrichtungen (15) gekoppelt 
oder bei Auslosung der Seitenairbagvorrichtung (2) 
koppelbar sind/ist. ... 

32. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspruche 27 
bis 31, gekennzeichnet durch cine Seitenairbagvorrich- 
tung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 22. 

Hierzu 19 Seite(n) Zeichnungen 
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die ebenfalls elektrisch auszulosen sind, so daB entspre- 
chende Leitungen 30 verlegt sind. Die Ziindabfolge samtli- 
cher Ziindungen kann somit elektrisch vorgegeben oder ge- 
steuert werden. 

Die vierte Ausfuhrungsform der Betatigungseinrichtun- 5 
gen 15 ist in den Fig. 10A-C, 11A-C und 12A-C in drei Va- 
rianten dargestellt, die hinsichtlich der Gestaliung der ein- . 
zelnen Ziindungen direkt den jeweiligen Versionen der drit- 
ten Ausruhrungsform der Betatigungseinrichtungen 15 ge- 
maB den Fig. 7A-C, 8A-C bzw. 9A-C, und es handelt sich 10 
auch urn kombinicrtc Betatigungseinrichtungen fur cincn 
Seitenairbag 3 mit Stiitzband 13 und fur einen Gurtstraffer. 
D.h., daB bei dern Beispiel in den Fig. lOA-^ auBer der 
elektrischen Erstziindung des Stiitzbandkolbens 24 alle wei- 
teren Ziindungen mechanisch erfolgen und einfach realisiert 15 
sind. Demgegeniiber sind bei der Ausgestaltung hach den 
Fig. 11 A-C die mechanischen Ziindungen fur die vom elek- 
trisch geziindeten Stiitzbandkolben 24 ausgelosten weiteren 
Zundungen doppelt vorhanden. SchlieBlich werden bei der 
Version gemaB den 12A-C alle Ziindungen elektrisch aus- 20 
gefuhrt. Der l5hterschied zwischen der Grundbauform nach 
den Fig. 7A-C, 8A-G und 9A-C einerseits und den -Fig. 
10A-C, 11 A-C und 12A-C andererseits besteht darin, daB 
letztere in der Fahrtrichtung in einer Oberschiene des Kraft- 
fahrzeugsitzes 1 odcr qucr zu der Fahrtrichtung in der Struk- 25 
. tur des Kraftfahrzeugsitzes 1 eingebaut ist. Bei dem Seitena- 
irbag 3 handelt es sich wiederum urn einen Thorax airbag mit 
Spannvorrichtung, die das Stiitzband 3 und Betatigungsein- 
richtungen 15 enthalt. 

Zwar wurde die Hrftndung im Umfang der Seitenairbag- 30 
vorrichtung 2 bisher nur anhand ihrer Anwendung bei einem 
Kraftfahrzeugsitz 1 behandelt, jedochkann eine solche Sei- 
tenairbagvorrichtung 2 auch bei anderen Sitzen wie bei- 
spielsweise in Booten, Hugzeugen oder Schienenfahrzeu- 
gen angewandt werden, wobei im Schiffahrts- und Luft- 35 
fahrtsbereich insbesondere die Haltewirkung des Airbags 3 
mit Spann- oder Stiitzband 13 von Vorteil ist. So kann ein 
evtl. leckbedingter Druckabfall in einem Flugzeug zur Aus^ 
losung der Scitcnairbagvorrichtung 2 fuhrcn, wodurch der 
Airbag 3 mit Spann- oder Stiitzband 13 eine ggf. zum Si- 40 
cherheitsgurt weitere Halterung einer Person auf ihrem sitz 
bereitstellt und gleichzeitig als Polster und Schutz dient. Der 
Airbag 3 verhindert dabei sozusagen als Polster, das raurn- 
und gewichtsparend aufbewahrt werden kann, fur das S tiitz- 
band 13 Verletzungen durch letzteres. Auch bei Booten, wie 45 
z. B. Rennbooten, kann es von Vorteil sein, wenn die Insas- 
sen bei einem Unfall rnoglichst fest und doch schnell losbar 
an ihren Sitzen gehalten und gleichzeidg vor den Wirkungen 
eines harten Aufpralls geschiitzt werden. Die erfindungsge- 
maBe Seitenairbag vorrichtung 2 ist daher nicht auf den Ein- 50 
satz in Kraftfahrzeugen beschrankt, und auch der bean- 
spruchte Kraftfahrzeugsitz ist im Rahmen der Erfindung ins- 
gesamt als Sitz zu verstchen. wenn cine darauf sitzende Per- 
son durch die erfindungsgemaBe Seitenairbag vorrichtung 2 
geschiitzt werden kann. 55 

Die vorstehenden und in den Zeichnungen wiedergegebe- 
nen Merkmale und Merkmalskombinationen aller behandel- 
ten Ausfuhrungsvarianten dienen ledigiich der exemplari- 
schen Verdeut.lichung der Erfindung und nicht. deren Be- 
schrankung. Der Offenbarungsumfang der vorliegenden ge- 60 
samten Unterlagen ist durch das bestimmt, was fiir den 
Fachmann ohne weiteres in den Anspriichen, aber auch aus 
der Beschreibung und der Zeichnung einschlieBlich insbe- 
sondere der vollstandigen Inhalte der in der Beschreibungs- 
einleitung im Zusammenhang mit der Behandlung -der 65 
Kopplung des Stiitzbandes mit den Betatigungseinrichtun- 
gen erkennbar ist. 



Bezugszeichenliste 

1 Kraftfahrzeugsitz 

2 Seitenairbagvorrichtung 

3 Airbag 

4 Unterbringungsraum 

5 Seitenbereich von 1 

6 Sitzelement 

7 Lehnenelement 

8 Sitzbezug 

9 0ffhung9von4 

10 Fiilleinrichtung 

11 Schraube 

12 Verbindung 
13Stutzband 

14 Spanneinrichtung 

15 Betatigungseinrichtungen 

16 Endbereich von 13 bei 12 

17 StahlseiL 

18, Iff Kraftspeicher 

19 Gewebeband 

20 Rohr oder Zylinder 
20 r AuBennut ; 

21 Fahrzeugstruktur 
22Umlcnkung 

22' Innenwulst 
23 Kartusche 
24, 24' Kolben 

25 Antriebseinrichtungen 

26 Kugelklemmbremse 

27 Offhung von 20 zu 3 

28 Schlauchschelle ' 'J 

29 Gasgenerator 

30 elektrische Leitungen ' ' ' • ; 

31 Patrone 

32 Patrone . " 

33 Zunddorn 
33' Ziindkolben 

34 Ziindcinrichtung 
34' Verzogerungsstift 

35 Klemmblech 

36 Verbindungslaschen 

37 Stecker 

38 Patrone 

39 Tiirschweller 

40 Mitteltunnel 

41 Langsfuhrungen 

42 Gurtstraffer 

43 Zundsdft an 24 

44 Ziindmechanismus 

45 Ziindleiste 

45' Doppelziindleiste 

46 Drchrohr 

47 Sitzbein 

48 Gewindeverbindung 

49 Halterung 

50 Hiilse 

51 Links-Rechts-Gewinde 

52 Pan.ikelsieb 

A Faltlage oder Verstaulage 

B Schutzlage oder Arbeitsposition 

Patentanspriiche 

1. Seitenairbagvorrichtung mit wenigstens einem auf- 
blasbaren Airbag, einem im Bereich des aufgeblasenen 
Airbags spannbaren Stiitzband und Betatigungseinrich- 
tungen zum Aufblasen des Airbags und Spannen des 
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Stiitzbandes in ihre Schutzlagen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Airbag (3) schlauchartig ausgebildet 
und das Stutzband (13) langs des schlauchartigen Air- 
bags (3) angeordnet und so mit ihm gekoppelt ist, daB 
das sich spannende Stutzband (13) den Airbag (3) in 5 
seine Schutzlage (B) drangt. 

2. Seitenairbagvorrichturig nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das gespannte Stutzband (13) und 
der aufgeblasene Airbag (3) zumindest annahemd par- 
allel zueinander verlaufen. 10 

3. Scitcnairbagvorrichtung nach Anspruch 1 odcr 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stutzband (13) einen 
den Betatigungseinrichtungen (15) zugewandten End- 
bereich (16), in dem es mit den Betatigungseinrichtun- 
gen (15) gekoppelt ist und der relativ zum entsprechen- 15 
den, beziiglich der Betatigungseinrichtungen (15) orts- 
festen Endbereich des Airbags verschiebbar ist, und ei- 
nen den Betatigungseinrichtungen (15) abgewandten 
Endbereich aufweist, in dern es relativ zum entspre- 
chenden pndbereich des Airbags ortsfest ist. 20 

4. SeiterMrbagvonichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB -das 
Stutzband (13) im Inneren des Airbags (3) oder in einer 
seiner AuBenhaut zugeordneten Fuhrung liegt. 

5. Scitcnairbagvorrichtung nach cincm der AnspriicHc 25 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Stutzband 

(13) zumindest bereichsweise mit der AuBenhaut des 
Airbags verbunden oder integral damit ausgebildet ist. 

6. Seitenairbagvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Betatigungseinrichtungen (15) dazu ausgelegt sind, das 
Stutzband (13) zumindest teilweise zu spannen, bevor 
mit dem Aufblasen des Airbags (3) begonnen wird. 

7. Seitenairbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis .5, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 35 
einrichtungen (15) zum Aufblasen des Airbags (3) 
wahrend des Spannens des Stiitzbandes (13) und insbe- 
sondere gleichzeitig damit beginnend ausgelegt sind. 

8. Scitcnairbagvorrichtung nach cincm der vorhcrgc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Betatigungseinrichtungen (15) eine Spanneinrichtung 

(14) fur das Stutzband (13) und eine Fiilleinrichtung 
(10) fur den Airbag (3) enthalten, wobei die Spannein- 
richtung (14) und die Fiilleinrichtung (10) vorzugs- 
weise gekoppelt sind und besonders bevorzugt zusam- 45 
menwirken. 

9. Seitenairbagvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fiilleinrichtung (10) einen 
Gasgenerator (29) und/oder einen Gasspeicher enthalt. 

10. Seitenairbagvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spanneinrichtung 
(14) wenigstens einen Kraftspeicher (18) und davon 
bcaufschlagbarc Antricbscinrichtungcn (25) zum 
Spannen des Stiitzbandes (13) enthalt, und daB die An- 
triebseinrichtungen (25) insbesondere eine vorzugs- 55 
weise losbare und besonders bevorzugt beziiglich des 
Auslosens der Betatigungseinrichtungen (15) sich zeit- 
lich verzogert automatisch iosende Riicklaufsperre 
(26) enthalten. 

11. Seitenairbagvorrichtung nach den Anspriichen 9 60 
und 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasgenerator 
(29) und/oder der Gasspeicher der Fiilleinrichtung (10) 
zumindest ein Teil des Kraftspeichers (18) der Spann- 
einrichtung (14) ist, oder daB der Kraftspeicher (18) der 
Spanneinrichtung (14) zumindest ein Teil des Gasgene- 65 
rators (29) und/oder des Gasspeichers der Fulleinrich- 
tung (10) ist. 

12. Seitenairbagvorrichtung nach den Anspriichen 9 
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und 10 oder nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Airbag (3) gasdicht mit dem Gasgenerator 
(29) und/oder dem Gasspeicher verbunden und das 
Stutzband (13) an die Anlriebseinrichtungen (15) per- 
manent angekoppelt oder insbesondere durch deren 
Auslosung automatisch ankoppelbar ist 

13. Seitenairbagvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtungen 7 
(25) einen durch den Kraftspeicher (18) beaufschlagba- 
ren Kolben (24) enthalten, an den das Stutzband (13) 
angekoppelt odcr insbesondere durch die Auslosung 
der Antriebseinrichtungen (25) automatisch ankoppel- 
bar ist. 

14. Seitenairbagvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasge- 
nerator (29) und/oder der Gasspeicher der Fiilleinrich- 
tung (10) und/oder der Kraftspeicher (18) der Spann- 
einrichtung (14) pyrotechnisch aktivierbar und insbe- 
sondere ziindbar sind/ist. 

15. Seitenairbagvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasge- 
nerator (29) und/oder der Gasspeicher der Fiilleinrich- 
tung (10) und/oder der Kraftspeicher (18) der Spann- 
einrichtung (14) mehrstufig ausgelegt sind/ist. 

16. Scitcnairbagvorrichtung nach cincm der Ansprii- 
che 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasge- 
nerator (29) und/oder der Gasspeicher der Fiilleinrich- 
tung (10) und/oder der Kraftspeicher (18) der Spann- 
einrichtung (14) oder ggf. wenigstens eine erste Stufe 
des Gasgenerators (29) und/oder des Gasspeichers der 
Fulleinrichtung (10) und/oder des Kraftspeichers (18) 
der Spanneinrichtung (14) oder ggf. deren pyrotechni- 
sche Aktivierung oder Ziindung elektrisch aus losbar 
und insbesondere ziindbar sind/ist. . 

17. Seitenairbagvorrichtung nach den Anspriichen 15 
und 16, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
zweite Stufe des Gasgenerators (29) und/oder des Gas- 
speichers der Fulleinrichtung (10) und/oder des Kraft- 
speichers (18) der Spanneinrichtung (14) odcr ggf. de- 
ren pyrotechnische Aktivierung oder Ziindung mecha- 
nisch auslosbar und insbesondere ziindbar sind/ist. 

18. Seitenairbagvorrichtung nach Anspruch 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest mecha- 
nisch Teile der eiektrischen und/oder mechanischen 
Auslosung und insbesondere Ziindung doppelt vorge- 
sehen und vorzugsweise gleichzeitig, aber insbeson- 
dere unabhangig voneinander beaufschlagbar sind. 

19. Seitenairbagvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stutzband (13) an seinem den Betatigungseinrichtun- 
gen (15) zugeordneten Ende (16) durch ein Material 
gebildet ist, das gegenuber den Betriebstemperaturen 
in den Betatigungseinrichtungen (15) bestandig ist. 

20. Seitenairbagvorrichtung nach einem der vorherge- 
hehden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stutzband (13) zumindest im Bereich des Airbags (3) 
eine Breite hat, die wesentlich groBer als seine Dicke 
ist, und daB die Breite des Stiitzbandes (13) insbeson- 
dere im Bereich von etwa. 10% his ca. 90%, vorz.ugs- 
weise von etwa 20% bis ungefahr 60% und besonders 
bevorzugt von ca. 25% bis etwa 40% des Durchmes- 
sers des Airbags (3) ist. 

21. Seitenairbagvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi zwei 
Airbags (3) mit zugehorigen Stiitzbandern (13) zum 
Einsatz beiderseits eines Insassen gekoppelt sind und 
insbesondere uber gemeinsame Betatigungseinrichtun- 
gen (15) betatigbar sind. 
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